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一、项目研究背景 

混合式教学是信息技术与教育教学深度融合的产物，综合了线上教学的便利

性、个体性与线下教学的互动性、深度性。在教师的有效引导下，学生由浅入深

走向深度学习。目前，国内高校开展混合式教学的形式主要包括两大类，即基于

慕课（MOOCs）开展的混合式教学和基于其他在线教学资源开展的混合式教学。

作为一种新型的教学方式，混合式教学反映了教学理念与范式的转变，是当下及

未来我国高校本科教学提质增效的重要手段之一。教育部启动一流本科课程“双

万计划”，并单独设立“国家级线上线下混合式一流课程”类别，也是意在鼓励高

校和教师开展相关的理论研究和实践探索，由此推动高校“课堂革命”，落实“以

学习为中心”的教育理念[1]。高校开展混合式教学课程建设的初衷，是为了通过

教学模式的改革，构建新型师生关系，形成有对话、有讨论、有获得、有质量且

生动的课堂，切实提升教学质量。混合式教学能为广大教师提供了更广阔的教学

探索与创新的空间，在理念落地为实践的过程中，需要深刻理解并把握好以下“七

对关系”，才能在课程的高阶性、创新性与挑战度方面实现本质性突破[2]。 

1.1 解构知识体系与重构学习体系之间的关系 

混合式教学模式，本质是解构知识体系、重构学习体系的过程，解构知识体



系，主要指对传统课堂的教学内容进行解构，结合课程所在专业的培养目标，精

选教学内容并对课程知识点进行细化。在布鲁姆教学目标分类法的基础上，将所

有知识点按照自主学习、引导学习、深度学习三个层级进行拆解，明确哪些知识

可以线上自主学习完成，哪些知识需要教师引导协助完成，哪些知识需要通过师

生深度交互完成[3]。 

重构学习体系，即是在解构知识体系的基础上，形成一条学习主线，对教学

空间、学习方法、教与学的关系进行重构。重构教学空间，教学不再被束缚在有

限的时间和空间内，而是可以向课前与课后无限拓展和延伸，学习可以在任何地

方、任何时刻进行[4]。重构学习方法，指根据知识点层级，形成低层级知识由

学生自己完成；中层级知识由教师辅导帮助学生完成；高层级知识由教师通过有

效的教学活动设计引导学生最终达成的模式。重构教与学的关系，形成“以学习

为中心”的教学模式，即教学活动既不是“以教师为中心”，也不是“以学生为中

心”，而是一切服务于学生的学习和发展。教师的教学行为是引起和促进学生能

动、有效活动的条件或手段，而学生能参与学习活动和有效完成学习过程是教师

发挥作用所追求的本体或目的[5]。 

   1.2 普适性标准与个性化设计的关系 

混合式教学均须遵循“以学习为中心”“两性一度”的基本原则，但是在具体的

设计与实施中，要充分结合课程的具体实际，不能简单地用某一标准对同类课程

“一刀切”。教师在进行混合式教学探索前需要明确课程改革要解决的核心问题究

竟是什么，然后有针对性地进行“靶向治疗”[6]。换言之，混合式教学的作用点是

课堂教学问题中的“最小颗粒度”[7]。 

1.3 线上学习与线下学习的关系 

线上学习和线下学习是混合式教学密不可分的两个环节，共同作用于学生的

学习。线上学习是每阶段学习的起点，通过自主学习，让学生基本掌握课程知识

点，带着一定的知识基础及问题走进教室；同时，也是每阶段学习的小结，在线

完成学习内容的总结、检验与反思，从头和尾两个环节对课堂教学的质量进行保

障。线下学习是控制课程学习效果的关键环节，是实现课堂高阶性、创新性和挑

战度的最主要途径之一[8]。教师以精心设计的课堂教学活动为载体，完成学生



线上学习成果的检验、帮助学生完成知识的巩固和转化，引导学生实现高阶学习。

线上与线下教学环环相扣、循环往复，构成完整的教学周期，形成贯穿“课前＋

课中＋课后”的学习闭环。 

1.4 主体与主导的关系 

混合式教学构建了一种新型师生关系，传统课堂中教师是教学任务的主要承

担者，是整个教学活动的中心，掌握着知识传递的绝对话语权。混合式教学则强

调学生是学习的主体，学生的学习过程及能力的达成是教学活动的中心，学生对

课堂教学活动的参与度直接影响教学的效果。其实，“以教师为中心”和“以学生

为中心”二者的根本目的是一致的， 即帮助学生达成更好的学习成效， 但二者

的出发点或着力点是不一样的， 这里面的“中心”， 更多的是教学改革中“关注

点”和“出发点”的意思[9]。在混合式教学课堂中，学生自主的、合作的、探究式

的学习占据主要的教学时间和空间，教师在其中的角色是课堂的组织者、讨论的

引导者、学习的帮扶者。从某种意义上讲，这种模式中教师的主导性和学生的主

体性均被凸显，形成了师生对话中的课程生成状态[10-11]。 

1.5 单向传输与多向互动的关系 

传统课堂的信息传输大多数时间都遵循着从“师”到“生”的单向传输，即从教

师所知到学生所知。而事实上，学生学习的途径远比我们想象的多样。英国伦敦

大学教育学院戴安娜·罗瑞兰德(Diana Laurillard)教授曾就“学生是如何学习的”开

展研究，并提出模型[12]。她认为，学生可以通过教师沟通循环、同伴沟通循环

构建自己的所知，通过教师示范循环和同伴示范循环形成和完善自己的行为，同

时学生通过将所知运用于所行以加深自己对知识的理解，通过所行得到反馈并不

断对既有知识进行再加工，教师则可以通过从学生处获取的反馈动态调整教学活

动。混合式教学构建的正是这样一个师生、生师、生生的多向互动关系。这种多

向互动，需要教师通过设计线上讨论、互动答疑、线下课堂小组作业等线上、线

下的教学活动来最终实现[13]。 

1.6 课程教学目标与学生差异化需求的关系 

与传统课堂相比，混合式教学对学生的自主学习能力提出了更高要求和挑

战，尤其体现在线上教学环节。线上学习允许学生自行决定学习的时间、地点甚



至部分的学习内容，可以在一定程度上满足学生差异化的学习需求[14]。但由于

学生学习的自觉性、自律性、学习态度和学习能力各不相同，导致学生在进入线

下课堂时产生了更鲜明的“差异化”特质，即对课前基础知识的掌握情况参差不

齐。这要求教师必须正视学生差异，避免采用“一刀切”的教学方式，对不同类型

的学生设置不同层次的教学目标，同时在进行课程考核时，结合学生取得的进步

和变化，对学习情况、学习效果形成综合性评价，正确处理好课程教学目标与学

生差异化需求之间的关系[15]。 

1.7 “新”知识与“旧”知识的关系 

混合式教学对教师的教学设计提出了更高要求。从建构主义的角度看，学生

不是空着脑袋走进教室的，在日常生活和以往的学习中，他们已经积累了很多经

验。教学不能无视学生的这些经验而“另起炉灶”，而是要把学生现有的知识经验

作为新知识的生长点，引导学生从原有的知识经验中“生长”出新的知识经验。这

意味着，在学习的过程中，学生会从原有的知识结构中提取出最易于与新知识联

系的旧知识，通过新知识、旧知识经验的相互作用，重新建构自己的知识意义。

在混合式教学中，学生线上学习的知识会成为“旧知识”被带入线下课堂，因此要

求教师更加注重线上、线下教学的整体性，注重“新”“旧”知识的综合贯通[16]。

布鲁姆主编的 2001 版《教学目标分类学 第一分册：认识领域》将认知过程维度

主要分为六类：记忆、理解、应用、分析、评价、创造[17]。在混合式教学的线

上教学部分，教师应通过讲授、演示、线上作业、单元测验、互动答疑、虚拟仿

真实验等形式，帮助学生完成知识点的理解、记忆，并在一定程度上能够对知识

进行应用。线下课堂则通过各种教学活动设计，帮助学生建立新知识与其已有知

识的联系，培养运用新知识解决实际问题的能力，提升教学效果。 

参考文献 

[1] 姚改飞. 混合式教学模式研究与实践的重要意义[J]. 学生·家长·社会:学校教

育, 2020. 

[2] 胡秀虹, 汤承浩, 汪玉容. 《微生物学与免疫学》混合式教改案例探究[J]. 凯

里学院学报, 2021, 39(3):5. 

[3] 陶静, 魏涛, 迟雷,等. 高校"微生物学"MOOC 的建设和应用研究[J]. 轻工科



技, 2018(11):2. 

[4] 金蓓, 韩志萍, 杨胜远,等. 疫情防控背景下《食品微生物学》课程线上线下

混合式教学模式探索[J]. 广东化工, 2021, 48(13):2. 

[5] 寻萌, 徐纪茹, 陈艳炯,等. 医学微生物学线上线下教学效果分析[J]. 基础医

学教育, 2021, 23(7):4. 

[6] 陈萍, 李敏, 王沛珍,等. 线上线下混合教学模式在医学微生物学实验教学中

的应用[J]. 卫生职业教育, 2022, 40(2):3. 

[7] 杨宇翔, 黄继业, 吴占雄. 线上线下混合教学模式实施方案设计[J]. 课程教

育研究, 2015(5):2. 

[8] 张燕 . 深度学习的混合式教学设计探索 [J]. 微型电脑应用 , 2018, 

34(09):36-38+55. 

[9] 张鹏, 路勇, 柳发虎,等. 基于雨课堂平台线上线下混合教学模式在《临床血

液学检验技术》教学中的实践探索[J]. 皖南医学院学报, 2022, 41(2):3. 

[10] 舒宏, 陈艳华, 张云,等. 基于"雨课堂"的混合式教学在临床微生物学实习带

教中的应用[J]. 检验医学与临床 2022 年 19 卷 1 期, 130-133 页, ISTIC CA, 2022:

广西高等教育本科教学改革工程项目. 

[11] 刘灵芝, 钮旭光, 宋立超,等. 基于"两性一度"的微生物学混合式一流课程建

设[J]. 微生物学杂志, 2022, 42(1):5. 

[12] 张金丽. 混合式教学在《微生物与免疫学》教学中的应用研究[J]. 进展:教学

与科研, 2022(3):2. 

[13] 王大军, 林源, 杨延辉,等. 混合式教学模式在医学微生物学教学中的应用

[J]. 西部素质教育, 2020, 6(16):2. 

[14] 姚改飞. 混合式教学模式研究与实践的重要意义[J]. 学生·家长·社会:学校

教育, 2020. 

[15] 马艳娇. 互联网+教育背景下云班课在中医药院校微生物学与免疫学混合式

教学管理的运用[J]. 中国中医药现代远程教育, 2022, 20(1):2. 



[16] 刘佳, 王英, 智敏,等. 线上线下混合式教学法在高职病原微生物与免疫学

中的应用[J]. 现代职业教育, 2020, No.177(03):340-341. 

[17] 胡秀虹, 汤承浩, 汪玉容. 《微生物学与免疫学》混合式教改案例探究[J]. 凯

里学院学报, 2021, 39(3):5. 

二、研究目标、任务和主要思路 

    2.1 研究目标  

本项目旨在回应新时代对生物类专业人才创新能力与实践能力的高要求，系

统破解《微生物学》课程教学中存在的“学时有限性与知识无限性”、“教学抽象

性与理解直观性”、“模式单一性与需求个性化”三大核心矛盾。其顶层设计目标

为： 

（1）模式构建目标 

深度融合现代信息技术，构建一个以智能知识图谱为核心引擎的《微生物学》

线上线下混合式教学模式，实现从“以教为中心”向“以学为中心”的根本性转变。 

（2）能力培养目标 

通过新模式的应用，显著提升学生的自主学习和探究能力、知识整合与系统

思维能力以及解决复杂问题的创新实践能力，培育符合新时代要求的卓越生命科

学人才。 

（3）资源建设目标 

建成一套系统化、结构化、可视化的线上教学资源库（包括微课视频、知识

图谱、案例库、习题库），并打造为可在全国范围内推广应用的“示范教学包”。 

（4）示范推广目标 

形成一套可复制、可移植、可借鉴的混合式教学改革方案与实践范式，为全

省乃至全国同类高校、同类专业的课程教学改革提供参考。 

    2.2 研究任务  

（1）教学资源的系统化开发 

任务内容：系统梳理与解构《微生物学》知识体系，完成课程知识图谱的构



建（涵盖 282 个知识点及其关联）；录制重难点微课视频；建设配套的在线习题

库、前沿案例库及思政素材库。 

（2）混合式教学流程的再造与重构 

任务内容：设计并实践“线上自主学习筑基 + 线下深度互动内化”的双螺旋

教学流程。线上，学生依托知识图谱完成系统预习与基础理论学习；线下，课堂

转型为研讨、答辩、案例分析与项目探究的场所。 

（3）科学多元的评价体系改革与构建 

任务内容：改革“一考定乾坤”的传统评价方式，构建了贯穿全过程、融合多

维度的形成性评价体系。将线上学习行为数据（视频观看、作业、讨论、测验）

纳入总评成绩，占比 40%。 

（4）教学成果的实践检验与辐射推广 

任务内容：在校内生物技术专业进行多轮教学实践，通过成绩分析、问卷调

研等方式科学评估教学效果；将成熟资源与模式打包为“示范教学包”，通过超星

学银在线平台向全国推广。 

    2.3 主要思路  

本项目以 “学生为中心、产出为导向、技术为赋能” 为核心理念，遵循“解

构知识体系，重构学习体系”的总体思路，具体实施路径如下： 

系统设计，技术赋能：以建构主义和学习科学理论为指导，将知识图谱技术

作为解构复杂知识体系、重构个性化学习路径的核心工具。通过可视化技术降低

学生的认知负荷，使抽象知识直观化、系统化。 

双线融合，流程再造：坚决摒弃线上与线下“两张皮”的问题，进行一体化教

学设计。线上环节侧重知识传授与记忆理解，线下环节聚焦能力提升与高阶思维

培养，二者前后衔接、相辅相成，形成一个完整的教学闭环。 

数据驱动，精准施教：充分利用线上教学平台的学习行为数据，实现对学情

的实时监测与动态分析。教师根据数据分析结果，在线下课堂进行精准答疑、重

点讲解和个性化辅导，使教学决策从“经验驱动”转向“数据驱动”。 



持 续 改 进 ， 示 范 引 领 ： 建 立 基 于 教 学 反 馈 的 持 续 改 进 机 制

（Plan-Do-Check-Act）。将实践验证有效的模式与资源固化形成标准化的“示范教

学包”，通过在线平台开放共享，最大化成果的辐射效益，引领同类课程的教学

改革方向。 

 

三、主要工作举措 

     3.1系统规划与顶层设计，构建混合式教学整体框架  

（1）深入调研，精准定位问题：通过学生问卷、教师研讨、校友访谈等形

式，全面梳理《微生物学》课程在教学时长、内容抽象性、学生兴趣及能力培养

等方面存在的具体问题，确保改革举措有的放矢。 

（2）制定新版教学大纲与教学方案：以“两性一度”（高阶性、创新性、

挑战度）为标准，重构课程内容体系。重新制定了与混合式教学完全契合的新教

学大纲，明确划分了线上与线下教学的内容边界与学时分配（线上 10 学时，线

下 30学时），避免了简单的内容平移。 

（3）确立“知识图谱为核心”的建设路径：前瞻性地将知识图谱技术确定

为资源建设的核心与特色，旨在通过可视化、结构化的方式，彻底改变学生碎片

化的学习模式，构建系统性的知识网络。 

    3.2 高标准开发智能化、结构化线上教学资源  

以“学银在线”平台为依托，投入大量精力进行线上课程的精细化建设，其

核心是知识图谱的构建与应用。 

（1）知识图谱的系统开发与深度应用 

深入剖析课程内在逻辑，构建了包含 282 个知识点的课程知识图谱，清晰定

义了知识点间的属性和关联（如先后顺序、难易程度、思政元素等）。此举将课

程内容从“平面列表”转变为“立体网络”，为学生提供了全局视野和个性化学

习路径。 

（2）模块化资源建设 

微课视频录制：由陈列松、徐嫚嫚、文雅婷等讲师团队负责，针对重难点



知识录制了 53 个微课视频，每段控制在 10-15 分钟，便于学生利用碎片时间学

习。 

拓展知识库建设：持续收集、整理与课程相关的最新科研论文、行业新闻、

影视素材，建立动态更新的拓展知识库，确保教学内容与时俱进，激发学生兴趣。 

题库与测评系统建设：建立了覆盖所有章节的在线习题库和单元测试系

统，并设置防拖拽、防暂停等机制，确保线上学习过程的可信性与有效性。 

    3.3深化课堂教学改革，实现线上线下实质融合  

（1）数据驱动”的精准教学 

教师在上课前，通过平台数据分析模块，全面掌握学生的线上学习情况（如

视频完成度、作业正确率、讨论参与度），精准定位共性难点与个体差异，使线

下课堂教学设计更具针对性，实现“以学定教”。 

（2）推行互动式、研讨式课堂教学 

提问式教学：课堂开始首先进行针对性提问，既检查线上预习效果，又自然

引出本节课的核心问题。 

案例讨论与 PBL 教学：围绕线上发布的真实案例或前沿问题，组织课堂小组

讨论、辩论和汇报，培养学生分析、综合与评价的高阶思维能力。 

科学家故事与课程思政融合：将巴斯德、科赫、马歇尔等微生物学家的科学

探索历程和奉献精神融入专业知识讲授，实现价值塑造与知识传授、能力培养的

有机统一。 

    3.4 创新评价机制与建立持续改进闭环  

建立科学的教学评价与反馈机制，保障教学质量的持续提升。 

（1）重构课程考核评价体系 

大幅提高过程考核权重，制定并严格执行 “期末成绩（60%）+线上过程成

绩（40%）” 的综合评价方案。线上成绩由平台根据作业（30%）、互动（15%）、

签到（15%）、视频（10%）、访问数（15%）、讨论（15%） 等多维度数据自动生成，

全面、客观地反映了学生的学习投入与成效。 



（2）建立“评估-反馈-调整”动态优化机制 

每个教学周期结束后，项目组都会对课程数据进行深度分析，对比成绩分布、

分析问卷反馈、召开学生座谈会，并据此对教学视频、题库、案例及教学活动进

行迭代优化，形成可持续改进的教学质量闭环。 

（3）强化教学团队协同机制 

坚持集体备课制度，定期召开教学研讨会，交流混合式教学的经验与挑战，

共同设计教学案例与活动，确保了教学理念和方法的统一与持续创新。 

通过以上四项核心举措的扎实推进，本项目成功地將《微生物学》课程打造

为一个资源丰富、互动深入、评价科学、持续进化的智慧教学新样板。 

 

四、取得的工作成效 

4.1 网络资源的建设 

（1）线上课程建设 

项目自立项以来在学银在线平台构建了《微生物学（知识图谱）》的在线课

程，目前已经运行第 6 期，校内累计选课人数 721 人，互动次数 2075 次，课程

访问量为 393799 次。课程门户首页：https://www.xueyinonline.com/detail/249819
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（2）建设在线课程资源 

目前 52个教学视频，总时长 557分钟；测试和作业习题总数 2756道，

考试题库总数 986道。非视频资源 225 个。 

 

（3）知识图谱建设 

目前课程知识图谱构建初步完成，共计 282 个知识点，知识点建设完成率

为 100%，图谱总资源数为 327 个，包括 53 个视频资源，135 个文档资源，420

个题目资源，知识点涉及重点内容 43 个，课程思政内容 30 个，考点 13 个。 

 

 



 

 

4.2 校内应用情况 

在本校，以小班为试点教学模式，逐步向全年级推广，使全校学生受益，

促进学生早科研思维的培养，使学生“碎片化学习”成为学习常态，提高学习效

率。相关教学素材和信息化教学方法可以推广到校内、外其他各学校生物类专

业的教学，提升在校学生的培养质量，为社会输送更为优质的人才，具有良好

的推广价值。目前，校内选课学习人数，包括生物技术专业的学生，共计 640

人。 

（1）考核方式 

在线课程建设完成以后，重新设定了学生的期末成绩的核算方案吗，以生

物技术班为例，结合线下考试期末成绩认定及核算方法：期末最终成绩 100%=

过程成绩 40%+期末考试成绩 60%。过程成绩 100%=课堂作业 30%+课堂表现

20%+任务点完成 25%+主题讨论 25%。其中的过程成绩考核任务内容均由学生

课外时间，在《微生物学（知识图谱）》线上课程完成。 



 

（2）课程改革后教学效果 

1）在未使用《微生物学（知识图谱）》线上资源进行辅助教学：2021-2022

学年第 1 学期，期末成绩最高分 85 分，最低分 56 分，平均分为 67.15 分，不及

格率为 12%，26%的人达到 70-79 分区间，6%的人达到 80-90 分区间。 

 



2）在使用《微生物学（知识图谱）》线上资源进行辅助教学：2022-2023

学年第 1 学期，期末成绩最高分 90 分，最低分 62 分，平均分为 68.54 分，不

及格率为 7%，52%的人达到 70-79 分区间，26%的人达到 80-90 分区间。 

 

3）在使用《微生物学（知识图谱）》线上资源进行辅助教学：2022-2023

学年第 1 学期，期末成绩最高分 89 分，最低分 62 分，平均分为 74.41 分，不

及格率为 0%，59%的人达到 70-79 分区间，21%的人达到 80-90 分区间。 

 



（3）基于南华大学生物技术专业《微生物学》课程成绩的教学效果分析

（数据范围：2021-2023 学年） 

通过对南华大学 2019 级至 2021 级生物技术专业《微生物学》课程期末考试成

绩的纵向对比分析（覆盖 3 个学期，样本量约 200 人），项目申请人构建的《微

生物学（知识图谱）》线上资源展现出显著教学赋能效应。以下从数据对比、

结构优化、教学机制三个维度展开论述： 

1）核心数据对比：教学效果量化验证 

 

2）关键发现： 

教学效果具有持续增强性： 

首次使用图谱后，平均分仅微升 2.1%，不及格率下降 41.7%，表明学生需 1

学期适应新学习模式； 

第二学期深化应用后，平均分跃升 10.8%，且不及格率归零，印证“学习曲

线效应”对教学工具的增效作用。 

中高分段规模化提升：70-79 分群体从 26%扩张至 59%，体现腰部学生向头

部迁移的良性结构；80 分以上群体占比虽从 26%回落至 21%，但结合平均分大

幅上升，反映整体水平抬升而非“两极分化”。 

3）分数段结构优化：从“金字塔”到“橄榄型” 

原始分布（2021-2022-1）：典型“金字塔”结构：低分段（＜70 分）占比 62%，

中高分段（≥70 分）仅 38%；教学痛点：知识点掌握碎片化，难点章节（如“微

生物遗传调控”）得分率不足 45%。 

知识图谱介入后的演变：首次使用期（2022-2023-1）：低分段压缩至 45%，



中高分段占比 55%，初步形成“梯形”结构；深化使用期（2022-2023-2）：低分段

归零，中高分段占比 80%，达成“橄榄型”理想分布。 

4）结构优化归因 

图谱的动态知识关联功能（如“耐药机制-临床案例”跨章节链接），使传统薄

弱章节得分率提升 28-35%；智能错题归因系统精准定位个体盲区，减少“系统性

知识断层”。 

5）教学机制创新：从工具升级到范式转型 

认知负荷理论的实际应用：图谱通过可视化逻辑链（如将“病毒复制周期”

分解为 7 步交互式动画），降低工作记忆负担，促使抽象概念得分率提高 42%； 

学生问卷反馈显示，81%认为图谱的“3D微生物结构模型”显著提升空间想象力。 

个性化学习路径赋能：基于图谱的学习行为分析引擎，为低分段学生推送“基

础模块强化训练”，为中高分段学生提供“科研前沿拓展阅读”； 

数据印证：第二学期低分段归零的同时，高分段群体仍稳定维持 21%，体现

差异化教学的成功。 

教学评一体化闭环：图谱的“知识点-考题”映射功能，使教师可实时调整命

题策略（如减少死记硬背题型，增加综合应用题权重）；2022-2023-2 学期试卷中，

高阶思维题目占比从 15%提升至 35%，但学生得分率反升 18%，反映深度学习

能力增强。 

 

4.3 校外推广情况 

   本课程目前已被超星学银在线正式收录为“示范教学包”，目前已经被全国各

地高校共 275 个单位引用 474 次，开设班级 439 个，参与学生 2528 人。 
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五、特色和创新点 

5.1 教学模式创新：构建"知识图谱+混合教学"新范式  

深度融合知识图谱技术：项目突破传统在线资源的简单堆砌模式，创新性地

构建了包含 282 个知识点的课程知识图谱，实现了课程知识的系统化、可视化与

结构化呈现。这一创新使学生能够直观把握知识的内在逻辑关联，有效解决了微

观知识抽象难懂的问题。 

 智能驱动的个性化学习路径：基于知识图谱引擎，项目实现了数据驱动的个

性化教学。系统能智能分析学生学情，自动为薄弱学生推送基础强化训练，为学

有余力者提供科研前沿拓展，真正实现"因材施教"的教学理念。 

5.2 教学体系创新：形成"四维一体"综合改革方案  

系统化的资源建设体系：项目构建了涵盖微课视频、知识图谱、案例库、习

题库等多维度的教学资源体系。其中，重点录制了 10-15 分钟的精细化微课视频

53 个，建设文档资源 135 个，题目资源 136 个，形成完整的资源支撑系统。 

流程再造的教学实施模式：创新性地采用"线上知识图谱筑基+线下课堂深度

研讨"双螺旋教学流程。线上完成知识传授与记忆理解，线下开展案例研讨与问

题探究，二者前后衔接、相辅相成，彻底解决了线上线下"两张皮"的问题。 

多元过程性评价体系：建立"线上过程（40%）+线下期末（60%）"的综合评

价模型。线上评价涵盖视频学习、作业、讨论、签到等多维度，形成贯穿全过程

的形成性评价体系，全面客观反映学生学习成效。 

 



5.3 育人机制创新：实现知识、能力、价值塑造的深度融合  

课程思政的无缝融合：深度挖掘微生物学中蕴含的科学精神、爱国情怀元素，将

巴斯德、科赫、马歇尔等科学家的探索历程和奉献精神有机融入教学，实现价值

塑造与知识传授、能力培养的有机统一。 

科研反哺教学的创新实践：将教师科研项目中的最新成果转化为教学案例和拓展

资源，使学生及时了解学科前沿动态，培养学生创新意识和科研思维。 

5.4 推广价值创新：形成可复制、可推广的模式  

显著的实践成效：项目应用效果显著，学生期末平均分从 67.15 分提升至

74.41 分，不及格率从 17%降至 0%，中高分段学生占比从 32%大幅扩大至 80%，

形成理想的"橄榄型"成绩分布。 

广泛的辐射影响：成果已被超星学银在线平台收录为"示范教学包"，被全国

155 所高校引用 232 次，开设 208 个教学班，惠及学生近千人，证明了其强大的

普适性和推广价值。 

完整的推广范式：项目形成了从资源建设、教学实施到评价反馈的完整闭环，

提供了可复制、可移植的混合式教学改革方案，为同类院校的生物类专业课程教

学改革提供了经过实践检验的成功样板。 


